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PROJEKT WASCHBAR™

~ Einleitung “@

GIS-Anwendungen:
 fundamentales Werkzeug der feldokologischen Saugetierforschung

» populationstkologisch-geografische Komponenten zum Raumverhalten
(Tierwanderungen, Habitatnutzung etc.) im Zusammenhang mit weiteren

Informationen (Klimadaten, Vegetationsdaten, Biotopkarten etc.)
a) auszuwerten (Berechnungen von Parametern)

b) visuell darzustellen (grafische Darstellungen)
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+PROJEKT WASCHBAR™

Das ,,Projekt Waschbar

Integriertes Forschungsprojekt
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<PROJEKT WASCHBAR™

Das ,,Projekt Waschbar

 Modul I = wissenschaftliche Arbeiten (insges. 17 Forschungsarbeiten)
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Das ,,Projekt Waschbar

 Modul I = wissenschaftliche Arbeiten (insges. 17 Forschungsarbeiten)

« Modul Il = Informations- und Kommunikationskampagne
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<PROJEKT WASCHBAR™

Das ,,Projekt Waschbar

 Modul I = wissenschaftliche Arbeiten (insges. 17 Forschungsarbeiten)
« Modul Il = Informations- und Kommunikationskampagne

« Modul 11l = Umsetzung der Erkenntnisse (Managementkonzepte)
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<PROJEKT WASCHBAR™

Das ,,Projekt Waschbar

 Modul | = wissenschaftliche Arbeiten (insges. 17 Forschungsarbeiten)
 Modul Il = Informations- und Kommunikationskampagne

* Modul 111 = Umsetzung der Erkenntnisse (Managementkonzepte)

Roman Vitt
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- Forschungsschwerpunkte

1.

2.
3.
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~ Forschungsschwerpunkte

1. Raumverhalten

(Streifgebietsgrofien, SP-Strukturen, Raum-Zeit-Verhalten, Habitatnutzung, Dismigrationsverhalten)

2.
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<PROJEKT WASCHBAR™

~ Forschungsschwerpunkte

1. Raumverhalten

(Raum-Zeit-Verhalten, Habitatnutzung, StreifgebietsgroRen, SP-Strukturen, Dismigrationsverhalten)

2. Nahrungsokologie/Parasitologie

(saisonales Nahrungsspektrum, koproskopische Analysen zum Endoparasitenbefall)

3.
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<PROJEKT WASCHBAR™

- Forschungsschwerpunkte (Rt

1. Raumverhalten

(Raum-Zeit-Verhalten, Habitatnutzung, StreifgebietsgroRen, SP-Strukturen, Dismigrationsverhalten)

2. Nahrungsokologie/Parasitologie

(saisonales Nahrungsspektrum, koproskopische Analysen zum Endoparasitenbefall)

3. Sozialverhalten

(Untersuchungen zur Sozioethologie, Interaktionsanalysen, Verwandtschaftsverhéltnisse)

4.
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+PROJEKT WASCHBAR™

- Forschungsschwerpunkte

1. Raumverhalten

(Raum-Zeit-Verhalten, Habitatnutzung, Streifgebietsgréfien, SP-Strukturen, Dismigrationsverhalten)

2. Nahrungsokologie/Parasitologie

(saisonales Nahrungsspektrum, koproskopische Analysen zum Endoparasitenbefall)

3. Sozialverhalten

(Interaktionsanalysen, Sozioethologie von Mutterfamilien, Verwandtschaftsverhaltnisse)

4. Reproduktionsbiologie

(Paarungs- u. Fortpflanzungszeiten, Wurfgrofien, WP-Strukturen, Elternschaften, MHC-abhéangige Partnerwahl)

D.
6.
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+PROJEKT WASCHBAR™

- Forschungsschwerpunkte

1. Raumverhalten

(Raum-Zeit-Verhalten, Habitatnutzung, StreifgebietsgroRen, SP-Strukturen, Dismigrationsverhalten)

2. Nahrungsokologie/Parasitologie

(saisonales Nahrungsspektrum, koproskopische Analysen zum Endoparasitenbefall)

3. Sozialverhalten

(Interaktionsanalysen, Sozioethologie von Mutterfamilien, Verwandtschaftsverhaltnisse)

4. Reproduktionsbiologie

(Paarungs- u. Fortpflanzungszeiten, WurfgroRen, WP-Strukturen, Elternschaften, MHC-abhangige Partnerwahl)
5. Populationsdichtebestimmung

(Capture-Mark-Recapture-Methode, Fotofallenmonitoring)

6.
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+PROJEKT WASCHBAR™

- Forschungsschwerpunkte

1. Raumverhalten

(Raum-Zeit-Verhalten, Habitatnutzung, StreifgebietsgroRen, SP-Strukturen, Dismigrationsverhalten)

2. Nahrungsokologie/Parasitologie

(saisonales Nahrungsspektrum, koproskopische Analysen zum Endoparasitenbefall)

3. Sozialverhalten

(Interaktionsanalysen, Sozioethologie von Mutterfamilien, Verwandtschaftsverhaltnisse)

4. Reproduktionsbiologie

(Paarungs- u. Fortpflanzungszeiten, WurfgroRen, WP-Strukturen, Elternschaften, MHC-abhangige Partnerwahl)
5. Populationsdichtebestimmung

(Capture-Mark-Recapture-Methode, Fotofallenmonitoring)

6. Populationsstruktur

(Altersklassenaufbau, Geschlechterverhaltnis, phanotypische & morphometrische Charakteristika)
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Forschungsschwerpunkte

«PROJEKT WAECH BAR™

1.

2.
3.
4.
D.
6.

]

Raumverhalten

(Raum-Zeit-Verhalten, Habitatnutzung, StreifgebietsgroRen, SP-Strukturen, Dismigrationsverhalten)

Nahrungsdkologie/Parasitologie

(saisonales Nahrungsspektrum, koproskopische Analysen zum Endoparasitenbefall)

Sozialverhalten

(Interaktionsanalysen, Sozioethologie von Mutterfamilien, Verwandtschaftsverhaltnisse)

Reproduktionsbiologie

(Paarungs- u. Fortpflanzungszeiten, WurfgroRen, WP-Strukturen, Elternschaften, MHC-abhangige Partnerwahl)

Populationsdichtebestimmung

(Capture-Mark-Recapture-Methode, Fotofallenmonitoring)

Populationsstruktur

(Altersklassenaufbau, Geschlechterverhaltnis, phanotypische & morphometrische Charakterlstlka)

Epidemiologische & Todesursachenanalysen

(Sektionsanalysen & Monitoring, Histopathologie)
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- Forschungsschwerpunkte ‘»@

PROJEKT WASCHBAR™

1. Raumverhalten

(Raum-Zeit-Verhalten, Habitatnutzung, Streifgebietsgréfien, SP-Strukturen, Dismigrationsverhalten)

2. Nahrungsokologie/Parasitologie

(saisonales Nahrungsspektrum, koproskopische Analysen zum Endoparasitenbefall)

3. Sozialverhalten

(Interaktionsanalysen, Sozioethologie von Mutterfamilien, Verwandtschaftsverhaltnisse)

4. Reproduktionsbiologie

(Paarungs- u. Fortpflanzungszeiten, WurfgroRen, WP-Strukturen, Elternschaften, MHC-abhangige Partnerwahl)
5. Populationsdichtebestimmung

(Capture-Mark-Recapture-Methode, Fotofallenmonitoring)

6. Populationsstruktur

(Altersklassenaufbau, Geschlechterverhaltnis, phanotypische & morphometrische Charakteristika)

/. Epidemiologische & Todesursachenanalysen
(Sektionsanalysen & Monitoring, Histopathologie)

8. Landschaftsgenetische Untersuchungen

(Auswirkungen raumliche Bewegungsmuster = landschaftsgenetische Ergebnisse)
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- Forschungsschwerpunkte @

PROJEKT WASCHBAR™

1. Raumverhalten

(Raum-Zeit-Verhalten, Habitatnutzung, Streifgebietsgréfien, SP-Strukturen, Dismigrationsverhalten)

2. Nahrungsokologie/Parasitologie

(saisonales Nahrungsspektrum, koproskopische Analysen zum Endoparasitenbefall)

3. Sozialverhalten

(Interaktionsanalysen, Sozioethologie von Mutterfamilien, Verwandtschaftsverhaltnisse)

4. Reproduktionsbiologie

(Paarungs- u. Fortpflanzungszeiten, WurfgroRen, WP-Strukturen, Elternschaften, MHC-abhangige Partnerwahl)
5. Populationsdichtebestimmung

(Capture-Mark-Recapture-Methode, Fotofallenmonitoring)

6. Populationsstruktur

(Altersklassenaufbau, Geschlechterverhaltnis, phanotypische & morphometrische Charakteristika)

Wischisirstracis 2001 bs 2003

/. Epidemiologische & Todesursachenanalysen
(Sektionsanalysen & Monitoring, Histopathologie)

8. Landschaftsgenetische Untersuchungen

(Auswirkungen raumliche Bewegungsmuster = landschaftsgenetische Ergebnisse)

9. Dokumentation der Verbreitungssituation in Deutschland

(Ausbreitungsverhalten, Entwicklungsgeschehen) & J, %




Projektmitarbeiter

9 Diplomarbeiten

3 Doktorarbeiten

1 Master- & 1 Bachelorarbeit
4 Kooperationsstudien
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~ Anwendungen von GIS

+PROJEKT WASCHBAR™

1. Analysen von Raumnutzungsdaten (Telemetriedaten)

a)
b)
c)
d)
e)

Berechnug & Darstellung von Home Ranges
Habitatnutzungsanalysen

statische & dynamische Interaktionsanalysen
Berechnungen & Darstellungen zum Raum-Zeit-Verhalten

Landschaftsgenetische Analysen

2. Erstellung von Verbreitungskarten

3. Darstellung verschiedener raumbezogener Informationen

Hohenzieritz, 6.10.2011 Frank-Uwe Michler www.projekt-waschbaer.de



+PROJEKT WASCHBAR™

Anwendungen von GIS

1. Auswertung von Raumnutzungsdaten (Telemetriedaten)
a) Berechnug & Darstellung von Home Ranges
b) Habitatnutzungsanalysen
c) statische & dynamische Interaktionsanalysen
d) Berechnungen & Darstellungen zum Raum-Zeit-Verhalten

e) Landschaftsgenetische Analysen

2. Erstellung von Verbreitungskarten

3. Darstellung verschiedener raumbezogener Informationen

N— ——
~

ArcView GIS 3.2; ArcGIS Desktop 9.1/9.2 Esri inc. Redlands, USA)

—> Animal Movement (Hooge & Eichenlaub 1997) > Hawth’s Tools (Beyer 2004); > Home Range Tools
(Rodgers et al. 2007); = XTools Pro 5.3 (Data East, LLC, Nowosibirsk); Least-cost-path (Etherington 2010) etc.
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<PROJEKT WASCHBAR™

- 1. Auswertung von Raumnutzungsdaten
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+PROJEKT WASCHBAR™

1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

a) Home-Range-Analysen

—> Beschreibung des Lebensraumes, in dem ein Tier den normalen Aktivitaten wie
Nahrungssuche, Paarung & Jungenaufzucht nachgeht
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1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

«PROJEKT WASCH BAR™

a) Home-Range-Analysen
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a) Home-Range-Analysen
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a) Home-Range-Analysen
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a) Home-Range-Analysen
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+PROJEKT WASCHBAR™

1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

a) Home-Range-Analysen = zahlreiche Berechnungsmethoden

- nicht-parametrische Analysen

© = Lokalisations- « parametrische Analysen
punkte

[ /= Kernzone
(hier KHR65)

0 125 250 500 Meter
| 4 ' 4 J

Hohenzieritz, 6.10.2011 Frank-Uwe Michler www.projekt-waschbaer.de



A ks

<PROJEKT wum‘

1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

a) Home-Range-Analysen (Minimum-Konvex-Polygon)
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- 1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

a) Home-Range-Analysen (Minimum-Konvex-Polygon)

© 1004 o 1023 o 2018 o 2019 o 5007 o 5014
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1. Auswertung von Raumnutzungsdaten * il

<PROJEKT wum

a) Home-Range-Analysen (Minimum-Konkav-Polygon)
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<PROJEKT wum‘

1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

a) Home-Range-Analysen (Kernel-Methode)
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<PROJEKT WASCHBAR™

- 1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

a) Home-Range-Analysen

T N =KHR95 < =KHR60 ID2001
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1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

<PROJEKT WAEI:HBIR‘

a) Home-Range-Analysen (Harmonic-mean)
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<PROJEKT WASCHBAR™

- 1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

a) Home-Range-Analysen

» saisonale-, intersexuelle- annuale-, soziale-, altersspezifische Analysen

0 "= Nov-Dez s/ =Jan-Feb = Mrz-Apr

0 200 WM /= Nov-Dez 4 =Jan-Feb ,/=Mrz-Apr
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+PROJEKT WASCHBAR™

1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

a) Home-Range-Analysen

« Saisonalitat

b | = ¥ T , A\ o
. s =t 1000 500. O 1.000 Mates /
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+PROJEKT WASCHBAR™

1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

a) Home-Range-Analysen

« Saisonalitat
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A, .

+PROJEKT WASCHBAR™

- 1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

a) Home-Range-Analysen
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+PROJEKT WASCHBAR™

- 1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

a) Home-Range-Analysen

 Saisonalitat

- Spatbliihende Traubenkirsche
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1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

«PROJEKT WAsCH BAR™

a) Home-Range-Analysen

« Saisonalitat

- Spatbluhende Traubenklrsche

« 97" 500 1000

L2006 3.000 4.000 swol
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+PROJEKT WASCHBAR™

1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

b) Habitatnutzungsanalysen

—> Beschreibung des physischen Raumes, in dem ein Tier lebt, inklusive der
in diesem Raum vorkommenden biotischen & abiotischen Elemente
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A ks

<PROJEKT wum‘

1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

b) Habitatnutzungsanalysen = Nutzungsschwerpunkte
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1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

<PROJEKT WASCHBAR™

b) Habitatnutzungsanalysen = Biotopverschnitt

Il Fouchtiebensraum | | Waid allg. Laubwald allg. Il Nadelwald allg.
Offenland | Buche R icfer I Larche
Il sivdiungssiruktue Eicha I Fichie Il Dovgiasio
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- 1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

b) Habitatnutzungsanalysen - Biotopverschnitt

Habitatkategorie

B Feuchtlebensraum B Wald
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+PROJEKT WASCHBAR™

1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

b) Habitatnutzungsanalysen - Praferenz u. Meidung
a b
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- 1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

b) Habitatnutzungsanalysen - Praferenz u. Meidung
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1. Auswertung von Raumnutzungsdaten £/A&S

b) Habitatnutzungsanalysen = Habitatdiversitat
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+PROJEKT WASCHBAR™

1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

c) Interaktionsanalysen

—> Beschreibung der sozialen Beziehungen zwischen Individuen mittels der
Quantifizierung von raumlicher & zeitlicher Gleichnutzung
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<PROJEKT WASCHBAR™

1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

c) Interaktionsanalysen —> statische Interaktionen (rdauml. Gleichnutzung)

derrainsg
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- 1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

A

<PROJEKT WASCHBAR™

c) Interaktionsanalysen - dynamische Interaktionen (zeitl. Gleichnutzung)
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1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

d) Raum-Zeit-Verhalten

—> Beschreibung des Raumnutzungsverhaltens bezogen auf die Korrelation
von Raum & Zeit
(Aktivitatsrhythmik, Laufwege, Laufgeschwindigkeiten)
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- 1. Auswertung von Raumnutzungsdaten
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d) Raum-Zeit-Verhalten - Laufwege
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1. Auswertung von Raumnutzungsdaten £/A&S

d) Raum-Zeit-Verhalten - Laufwege

& 2018 , d') - 2018,

; 7S

7

- e

Einzeliokalisation

e

Laufweg und Richtung
ae

Start. Schiafplatz

& Start, Tageslokalisation [
o wow

“3 Ende, Schlafplatz
v

“ Ende, Tageslokalisation

Hohenzieritz, 6.10.2011 Frank-Uwe Michler www.projekt-waschbaer.de



<PROJEKT WASCHBAR

- 1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

d) Raum-Zeit-Verhalten - Laufwege
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- 1. Auswertung von Raumnutzungsdaten
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d) Raum-Zeit-Verhalten - Laufwege

Laufstrecke (km)
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1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

d) Raum-Zeit-Verhalten - Laufgeschwindigkeiten
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- 1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

d) Raum-Zeit-Verhalten - Laufgeschwindigkeiten
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- 1. Auswertung von Raumnutzungsdaten
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d) Raum-Zeit-Verhalten - Aktivitatsrhythmik

Aktivitat in %
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1. Auswertung von Raumnutzungsdaten m
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d) Landschaftsgenetische Analysen

—> Untersuchungen, ob Landschaftsstrukturen genetische Strukturen einer
Population beeinflussen

—> Ermittlung genetischer Distanzen & effektiver Distanzen (Widerstand der
Landschaft) > Korrelation zwischen beiden Distanzen =
landschaftsgenetische Beziehung
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1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

d) Landschaftsgenetische Analysen = Distanzberechnungen

Euklidische Distanz (Geografische D.) ~_ \

Effektive Distanz (least-cost Algorithmen)
—> bertcksichtigen Struktur der Landschaft
(Etherington 2010)
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1. Auswertung von Raumnutzungsdaten A

PROJEKT WASCHBAR™

d) Landschaftsgenetische Analysen = Distanzberechnungen

Effektive D - basieren auf Algorithmen, die mit Hilfe von GIS-Layern
abgeschétzt werden
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1. Auswertung von Raumnutzungsdaten * wles
d) Landschaftsgenetische Analysen = Distanzberechnungen
Widerstand der Landschaft —_— noch

.
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1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

d) Landschaftsgenetische Analysen = Distanzberechnungen

Korrelationen zwischen genetischen und effektiven Distanzen

y = 5E-05x + 10,547
¢ R?=0,0006

00
8'«J~ £

genetische Distanz

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

geographische Distanz [m]

- Ermittlung Landschaftsgenetischer Beziehungen
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- 1. Auswertung von Raumnutzungsdaten

d) Landschaftsgenetische Analysen = Distanzberechnungen

Korrelationen zwischen genetischen und effektiven Distanzen

25
= y = 5E-05x + 10,547
g 20 R? = 0,0006
2
S 15
A =
g 10
o
c 5
8
o * ‘
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
geographische Distanz [m]

Anwendunagsbereiche z.B.:

 Ausbreitung von Krankheiten
» Biotopverbund/Korridordesign
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~ 2. Erstellung von Verbreitungskarten
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~ 2. Erstellung von Verbreitungskarten
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~ 2. Erstellung von Verbreitungskarten
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~ 2. Erstellung von Verbreitungskarten

Waschbarstrecke 2001 bis 2003
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~ 2. Erstellung von Verbreitungskarten

Waschbarstrecke 2001 bis 2003

o
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3. Darstellung v. raumbezogenen Inform.
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3. Darstellung v. raumbezogenen Inform.
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3. Darstellung v. raumbezogenen Inform.

Schlafplatze
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3. Darstellung v. raumbezogenen Inform.
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Waschbar-Todfunde
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~ Untersuchungsgebiet
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Untersuchungsgebiet
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- Forschungsschwerpunkte m

+PROJEKT WASCHBAR™

1. Raumverhalten

(Raum-Zeit-Verhalten, Habitatnutzung, Streifgebietsgrof3en, SP-Strukturen, Dismigrationsverhalten)

2. Nahrungsokologie/Parasitologie

(saisonales Nahrungsspektrum, koproskopische Analysen zum Endoparasitenbefall)

3. Sozialverhalten

(Interaktionsanalysen, Sozioethologie von Mutterfamilien, Verwandtschaftsverhaltnisse)

4. Reproduktionsbiologie

(Paarungs- u. Fortpflanzungszeiten, WurfgroRen, WP-Strukturen, Elternschaften, MHC-abhangige Partnerwahl)
5. Populationsdichtebestimmung

(Capture-Mark-Recapture-Methode, Fotofallenmonitoring)

6. Populationsstruktur

(Altersklassenaufbau, Geschlechterverhaltnis, phanotypische & morphometrische Charakteristika)

/. Epidemiologische & Todesursachenanalysen
(Sektionsanalysen & Monitoring, Histopathologie)

8. Landschaftsgenetische Untersuchungen

(Auswirkungen raumliche Bewegungsmuster = landschaftsgenetische Ergebnisse)

9. Dokumentation der Verbreitungssituation in Deutschland

(Besiedlungsgeschichte, Ausbreitungsverhalten, Entwicklungsgeschehen)



