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1. Einleitung

Seit Einbiirgerung des Nordamerikanischen
Waschbéren (Procyon lotor Linné, 1758) in den
1930er Jahren am hessischen Edersee wurden
in Deutschland verschiedene Untersuchungen
zu Bestandsgrofen, zur Parasitierung und zur
Nahrungsokologie  durchgefiihrt  (MULLER-
Using 1959, Kampmann 1975, StuBe 1975,
RoBen 1975, Lutz 1981, Lutz 1984, BAUER et
al. 1992, Lux & PriEMER 1995, GEY 1998).

Erst ab Mitte der 1990er Jahre erfolgten auch
freilandokologische =~ Untersuchungen  zum
Raum- und Sozialverhalten sowie zur Verstid-
terung der Kleinbiaren (HonmanN 1998, Voigt
2000, MicHLER et al. 2004) in Mitteldeutsch-
land.

Seit dem Jahr 2006 werden am Rande des nord-
ostdeutschen Schwerpunktvorkommens des
allochthonen Raubsdugers grundlegende popu-
lationsokologische Daten gesammelt, um die
Rolle des Neozoen innerhalb einer Moor- und
Sumpflandschaft zu erforschen sowie weitere
Einblicke in das komplexe Raum- und Sozial-
verhaltenen dieser generalistischen Raubsiu-
gerart zu erhalten (KOHNEMANN 2007, KOHNE-
MANN & MICHLER 2008, KOHNEMANN & MICHLER
2009, GABELMANN 2008, MicHLER et al. 2008a,

Michler et al. 2008b, Muschik 2008, MUSCHIK
et al. 2008, Muschik et al. 2009a, Muschik et
al. 2009b, WiBBELT et al. 2008, ScHAUBLE 2009,
www.projekt-waschbaer.de).

Bislang war unter anderem unklar wie sich das
Raum- und Sozialverhalten weiblicher Wasch-
béren und ihrer Jungtiere von der postpartalen
Phase bis zur Auflosung der Mutterfamilien
entwickelt. Die vorliegende Studie befasst sich
mit winter-6kologischen Parametern und ihrem
Einfluss auf die Raumnutzung adulter Fihen und
juveniler Waschbéren. Dabei lag das Augenmerk
auf der Nutzung von Tagesschlafpldtzen und
Winterlagern sowie der Entwicklung der Streif-
gebiete. Um diese Aspekte des Raumverhaltens
zu untersuchen wurden insgesamt 12 adulte
Fdahen und 11 Jungtiere iiber einen Zeitraum
von sechs Monaten (November 2007 bis April
2008) radiotelemetrisch verfolgt (MuscHIK
2008). Die Ergebnisse sollen im Folgenden vor-
gestellt werden.

2. Untersuchungsgebiet

Die radiotelemetrische Datenaufnahme erfolgte
auf einem Areal von 3.500 ha des Miiritz-
Nationalparks (Teilgebiet Serrahn) und angren-
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zenden Flichen der Gemeinde Carpin sowie
des Forstamtes Liittenhagen im siidlichen Me-
cklenburg-Vorpommern. Die Biotop-Anteile
des Untersuchungsgebietes bestehen aus 65 %
geschlossenen Wildern, 15 % Gewisserstruk-
turen, 19 % Acker- und Brachflichen sowie
1 % Zivilisationsstrukturen (Muschik 2008) mit
16 Einwohnern/km? (Gemeinde Carpin). Der
hohe Waldanteil wird dominiert von der Rot-
buche (35 %, Fagus sylvatica L.) und der Ge-
wohnlichen Kiefer (19 %, Pinus sylvestris L.).
Die zahlreich vorhandenen Gewdsserstrukturen
gliedern sich in Niedermoore, Stauwassersen-
ken, Solle und Seen. Dabei bieten vor allem die
Niedermoore, die sich im Serrahn als Kessel-,
Stauwasserversumpfungs-, Verlandungs- und
Quellmoore herausgebildet haben (JESCHKE
2003), den Waschbidren optimale Nahrungsbe-
dingungen (MIcHLER 2007).

Die groBrdumig vorhandenen, urwaldartigen
Altbuchenbestdnde mit hohem Totholzanteil
und zahlreichen Baumhdhlen liefern den Klein-
biren eine Vielzahl an Ubertagungsméglich-
keiten. Aufgrund dieser sehr guten Ressourcen-
verfligbarkeit in Form von Schlaf- und Nah-
rungsplétzen scheint es sich bei der Serrahner
Moor- und Sumpflandschaft um ein Idealhabi-
tat fiir Waschbidren zu handeln (KOHNEMANN &
MicHLER 2009).

Die durchschnittliche Temperatur wihrend der
Wintermonate lag bei 3,6°C mit einer Tiefst-
temperatur von -8,4°C Anfang Januar 2008
(Daten: Wetterstation Serrahn).

3. Material & Methoden

Ausfiihrliche Angaben zu Fang und Besende-
rung aller im ,,Projekt Waschbar* telemetrierten
Kleinbdren und der dabei angewandten Me-
thodik finden sich bei KOHNEMANN & MICHLER
(2009). Die dabei angebrachten Halsbandsender
der Firmen Andreas Wagener Telemetrieanla-
gen® (KolIn, Deutschland) und Biotrack® (Dor-
set, England) wiesen einen Frequenzbereich
von 150 MHz sowie Gewichte zwischen 44 bis
75 g auf. Die Jungtiere erhielten spezielle, mit-
wachsende Halsbandsender der Firma Andreas
Wagener Telemetrieanlagen® (Ko6ln, Deutsch-
land). Als Signal-Empfangseinheit diente ein
Empfanger HR-500 der Firma Y aesu® (Diissel-
dorf, Deutschland), der iiber ein Koaxial-Kabel
an eine 2-Element-Richtantenne (HB9CV) an-
geschlossen wurde.

Die radiotelemetrische Datenaufnahme be-
stand aus der Schlafplatzsuche der Fidhen und
Jungtiere am Tag und der Ortung der nachtak-
tiven Kleinbdren in der Nacht. Tagsiiber wur-
den die Schlafpldtze mittels des sogenannten
,.homing™ (Kenwarp 2001) direkt aufgesucht
und anschlieBend kategorisiert und vermessen
(siche auch KOHNEMANN & MICHLER 2009).
Nachts wurden ausschlieflich Fernpeilungen
aus dem Auto heraus durchgefiihrt, wobei von
jedem Tier eine Lokalisation pro Nacht aufge-
nommen wurde. Die Ortung erfolgte nach dem
Prinzip der Triangulation (WHITE & GARROT
1990, KenwarD 2001).

Abb. 1  Altbuchenbestinde mit zahlreichen Baumhéhlen grenzen im Serrahn an verlandende Seen mit grof3-
flichigen Schilfbestinden und bieten den Waschbdren somit Schlaf- und Nahrungspldtze innerhalb sehr kurzer
Distanzen. Foto: Irina Muschik
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Mittels der aufgenommenen Lokalisations-
punkte wurden Aktionsraumberechnungen fiir
die einzelnen Untersuchungstiere durchgefiihrt
sowie ihre Schlafplatzwahl charakterisiert.
Die Berechnungen der Streifgebietsgrofien er-
folgten mit dem Programm RANGES 6 der Firma
Anatrack® Ltd. (Wareham/Dorset, England).
Angewendet wurde die von Worton (1989)
entwickelte parametrische Kernel-Analyse
mit der Einstellung fixed-kernel und einem
smoothing factor von 1,0 aus 95 % aller Or-
tungen (im Folgenden als KHR95 bezeichnet).
Des Weiteren erfolgte die Berechnung Tier — in-
dividueller Kernzonen nach einem Verfahren
von SamutL et al. (1985). Um Verdnderungen
der Aktionsrdume innerhalb des Winterhalb-
jahres dokumentieren zu konnen, wurden die
Datensitze zusitzlich in 2-Monats-Abschnitte
unterteilt. Die Aktionsraumberechnungen er-
folgten nur dann, wenn eine Mindestanzahl von
30 Lokalisationspunkten gegeben war (empfoh-
len in SEAMAN & MILLSPAUGH 1999) und die tele-
metrierte Zeitspanne gleich oder mehr als zwei
Monate betrug. Die ermittelten Aktionsrdume
wurden auf Luftbildkarten des Untersuchungs-
gebiets im Mafstab 1:10.000 in Arc GIS 9.1
der Firma Esri® (Redlands, USA) visualisiert.
Statistische Analysen erfolgten mit dem Pro-
gramm SPSS 16 der Firma SPSS® Inc. (Illinois,
USA). Die Datengrundlage wies keine Nor-
malverteilung (getestet mit dem Kolmogorov-
Smirnov-Anpassungstest) und zudem eine hohe
Streuung auf. Daher wurde in der deskriptiven
Statistik ausschlieBlich der Median berechnet
und des Weiteren wurden nur nicht-paramet-
rische statistische Tests angewendet. Die Unter-
scheidung unabhéngiger Stichproben erfolgte
dabei iber den Mann-Whitney-U-Test. Fiir
zwei verbundene Stichproben wurde der Wil-
coxon-Test und fiir mehrere verbundene Stich-
proben der Friedman-Test angewendet. Das
Akzeptanzniveau der statistischen Signifikanz
wurde definiert als p < 0,05.

4. Ergebnisse
4.1. Datengrundlage

Waihrend des Untersuchungszeitraumes konn-
ten insgesamt 12 Fahen und 11 Jungtiere (finf
minnlich, sechs weiblich) telemetriert und an

182 Beobachtungstagen 2714 mal geortet wer-
den, wovon 1458 Peilungen auf Tages- und
1256 Peilungen auf Nachtlokalisationen entfie-
len (Tab. 1). 16 der 23 Tiere konnten {iber den
gesamten Untersuchungszeitraum radiotele-
metrisch beobachtet werden. Zwei Fdhen und
ein Jungtier verendeten vor Ablauf des Untersu-
chungszeitraumes. Bei zwei Fiahen ereigneten
sich Senderausfille. Des Weiteren dismigrierte
ein juveniler Riide Anfang April aus dem Un-
tersuchungsgebiet.

Wiéhrend der Tageslokalisationen wurden die
Fahen und Jungtiere insgesamt 1366 mal in 303
verschiedenen Schlafplitzen geortet, von denen
146 als erstmalig genutzte Schlafplétze aufge-
nommen und charakterisiert wurden. Weitere
92 Tageslokalisationen entfielen auf Fernpei-
lungen, bei denen der Schlafplatz nicht direkt
aufgesucht wurde.

4.2. Aktionsridume

Fiir 11 adulte Fdhen und 10 Jungtiere konnten
die in Tab. 2 gelisteten Winter-Streifgebiets-
groflen aus 2625 einzelnen Lokalisationspunk-
ten berechnet werden. Sie umfassten im Me-
dian Flachen von 194 ha und schwankten dabei
zwischen maximal 535 ha bei der Féhe 2001
und minimal 44 ha bei dem weiblichen Jungtier
5017.

Die hohe ermittelte Standardabweichung von
131 ha zeigte dabei deutliche individuelle Un-
terschiede in der Raumnutzung an. Die Aktions-
rdume der telemetrierten Jungtiere erreichten
GroBen von im Median 126 ha und waren damit
kleiner als die belaufenen Areale der adulten
Fédhen, die im Median 168 ha erreichten. Sie
unterschieden sich allerdings nicht signifikant
(Mann-Whitney-U-Test: n =21, p = 0,439).
Bei der Auswertung der Tages- und Nacht-
lokalisationen zeigte sich, dass die ndchtlich
belaufenen Areale wihrend des Winterhalb-
jahres signifikant groBBer waren als die Gebiete,
in denen die Waschbdren den Tag verbrachten
(Wilcoxon-Test: n = 21, p = 0,001). Dabei war
auffdllig, dass die Tagesaktionsrdume mit den
Kernzonen (Arealen mit erhohter Nutzungsin-
tensitét) deutlich tiberlappten.

Die ermittelten Kernzonengréfen der Untersu-
chungstiere (n =21) waren mit einer Signifikanz
von p<0,001 (Wilcoxon-Test) erheblich kleiner
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Tabelle 1

Beobachtungszeitrdume und Anzahl der Peilungen (n = 2714) von 23 telemetrierten Waschbdren

(12 adulte Féhen, 11 Jungtiere) im Miiritz-Nationalpark (Datenaufnahme: 01.11.2007 bis 30.04.2008). Die Sym-
bole hinter den Tier-IDs zeigen an, welche adulte Fihe als Mutter zu welchem Jungtier gehért.

Tier-1ID Sex Alter Beobachtungszeitraum Peilungen
[Jahre] Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Tage ges. TL NL
2001 ® Q >4 182 124 72 52
2003 A Q 2 159 126 62 64
2006 * Q >4 182 93 58 35
2011 m Q 2-3 182 121 73 48
2012 * Q >4 156 97 49 48
2014 * Q 1-2 35 47 24 23
2015 ** Q >4 182 74 54 20
2016 0 Q 1-2 182 144 79 65
2017 * Q 1-2 182 72 40 32
2018 * Q 1-2 182 183 82 101
2019 A Q 3-4 182 145 73 72
2020 O Q >4 128 101 54 47
5007 m 3 juvenil 182 162 93 69
5008 m Q juvenil 182 148 81 67
5009 m 3 juvenil 182 170 83 87
5010 ~ 3 juvenil 182 113 62 51
5011 @ Q juvenil 182 114 70 44
5012 @ Q juvenil 182 101 74 27
5013 A 3 juvenil 156 121 60 61
5014 o Q juvenil 182 152 79 73
5015 A Q juvenil 182 176 77 99
5016 ~ 3 juvenil 42 60 23 37
5017 O Q juvenil 77 70 36 34

TL = Tageslokalisation, NL = Nachtlokalisation, ges. = gesamt, juvenil = unter einem Jahr alt, * = im
Untersuchungsjahr nicht fithrende Fihe, ** = Fihe fiihrte Jungtiere im Untersuchungsjahr, die aber nicht
besendert wurden, ~ = Das Muttertier (ID 2005) verstarb im Oktober 2007

als ihr gesamtes Streifgebiet. Im Median hielten
sich die Waschbiren auf einer Kernzonenfliche
von 82 ha auf, was einem Anteil von 53 % am
Gesamtaktionsraum (KHR95) entsprach.

Saisonale Aktionsraumverdnderungen

Bei der Auswertung der saisonalen Aktions-
raumgrofen (KHRO9S) der verschiedenen Mo-
nate zeigte sich, dass die Streifgebiete von

5 adulten Fihen und 8 Jungtieren zu Beginn
des Frithjahrs (Mérz/April) mit 70 ha im Me-
dian kleiner ausfielen als die vorab belaufenen
Areale im November/Dezember mit 133 ha so-
wie im Januar/Februar mit 137 ha. Allerdings
ergaben sich keine signifikanten Unterschiede
zwischen den einzelnen Monaten (Friedman-
Test: n = 39, p = 0,368). Dies galt sowohl fiir
adulte Fdhen als auch fiir Jungtiere. Obwohl
sich die Aktionsraumgrof3en wahrend des Win-
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Tabelle 2 Aktionsraumgréfien von 21 telemetrierten Waschbdren im Miiritz-Nationalpark wéihrend des Winter-
halbjahres (01.11.2007—30.04.2008). Berechnet mit RANGES 6 (fixed-kernel, h = 1,0). Die Symbole hinter den Tier-
IDs zeigen an, welche adulte Fihe als Mutter zu welchem Jungtier gehort.

Tier-ID GAR Kernzone Tag-/Nacht-Aktionsrdume  saisonale Aktionsrdume [ha]
[ha] KHR' [ha] Tag [ha] Nacht [ha] Nov/Dez Jan/Feb Mrz/Apr

2001 ® 535 60 179 396 514 144 395 414

2003 A 90 80 65 78 93

2006 * 288 80 163 263 288

2011 m 148 80 86 99 225 25 145 39

2012 * 176 75 97 126 199

2015 ** 266 80 104 174

2016 0 67 85 38 27 95 83 42 59

2017 * 103 80 65 138 137

2018 * 201 80 115 138 209

2019 A 149 75 80 95 177 99 155 104

2020 0 168 65 69 190 118

5007 m 284 75 141 208 340 151 132 290

5008 m 100 60 22 51 121 18 37 134

5009 m 95 70 33 87 74 15 32 133

5010 ~ 122 80 70 31 156 136 137 64

5011 @ 492 50 118 385 516 147 461 280

5012 @ 187 75 98 144 203 147 89 15

5013 A 130 85 82 142 122

5014 o 57 70 22 23 70 28 50 23

5015 A 264 80 147 119 346 248 268 58

5017 0 44 65 18 35 54

M. 194 75 82 126 166 133 137 70

S. 131 9 47 104 136 73 136 123

Min. 44 50 18 23 54 15 32 15

Max. 535 85 179 396 516 248 461 414
GAR = Gesamtaktionsraum (KHR95), KHR' = verwendetes Kernel-Level fiir die Berechnung der
Kernzone, M. = Median, S. = Standardabweichung, x = keine Berechnung moglich, * =im
Untersuchungsjahr nicht fiihrende Féhe, ** = Fihe fiihrte Jungtiere im Untersuchungsjahr, die aber nicht
besendert wurden, ~ = Das Muttertier (ID 2005) verstarb im Oktober 2007

ters also nicht signifikant verdnderten, gab es
jedoch deutliche rdumliche Verlagerungen des
Aktionsraumzentrums bei den betrachteten Fa-
hen und Jungtieren (n = 13). Sie verlagerten
ihr Streifgebietszentrum um bis zu 1,8 Kilo-
meter. Diese Aktionsraumverschiebungen er-
eigneten sich bei einigen Untersuchungstieren
(ID 5007, 5008, 5009) nur zwischen zweien
der drei Winter-Abschnitte (je zwei Monate).
Das heif}t, sie blieben vier Monate in einem

Areal und vollzogen erst dann einen Gebiets-
wechsel. Daneben wurden auch Riickverlage-
rungen des Streifgebietszentrums beobachtet,
wobei die Waschbéren (ID 2001, 2018, 5015)
zwischen zwei Gebieten pendelten. Auffillig
bei diesen Streifgebietsverschiebungen war,
dass sich der Wechsel wihrend einer anhalten-
den Frostperiode mit Temperaturen von bis zu
-8,4°C zwischen Ende Dezember und Anfang
Januar vollzog. Abbildung 2 zeigt beispielhaft
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ID 5015
= Mrz-Apr

Abb. 2 Saisonale KHR95-Aktionsriume (fixed-kernel, h=1,0) der Fihen 2001 und 5015 mit ihren jeweiligen
Streifgebietszentren (= Punkte) und Verlagerungswegen im Serrahn (Zeitraum: 01.11.2007—30.04.2008)

zwei solcher Streifgebietsverlagerungen. Dabei
wurde deutlich, dass sich die Tiere wihrend der
Kaltephase (Januar/Februar) aus den Feuchtge-
bieten zuriickzogen und in geschlossene Wilder
wechselten. So verlagerte die adulte Fahe 2001
ihr Aktionsraumzentrum aus einem groflen Ver-
landungsmoor in einen geschlossenen Buchen-
wald an der Westseite eines Sees (Verlagerung
um 1791 m) und die juvenile Waschbérin 5015
wechselte in ein dhnliches Habitat an der Ost-
seite des Sees (Verlagerung um 1255 m). Mit
beginnendem Friihling verlieBen beide Fahen
den See wieder, um in ihre vorab belaufenen
Niedermoore zuriick zu kehren.

4.3. Schlafplatznutzung

Aus den Tageslokalisationen aller telemetrierten
Féhen (n = 12) und Jungtiere (n = 11) erfolgte
die Charakterisierung der Schlafplatzwahl der
Waschbédren im Miiritz-Nationalpark flir die
Wintermonate November 2007 bis April 2008.
Eine genaue Beschreibung und Charakterisie-
rung aller im Folgenden erwihnten Schlafplatz-
strukturen findet sich bei Konnemann (2007),
Muschik (2008) und KOHNEMANN & MICHLER
(2009).

Bei der Betrachtung der winterlichen Schlaf-
platzwahl wurde deutlich, dass die Waschbéren
bevorzugt Baum-Schlafplétze nutzten (Abb. 3).

So entfielen 1005 (73 %) der insgesamt 1366
Schlafplatznutzungen auf Bdume. Dabei do-
minierte bei den genutzen Baumarten die Rot-
buche (Fagus sylvatica L.) mit 56 % (n = 565)
der Nutzungen. Weitere beliebte Tagesverste-
cke befanden sich mit 26 % (n = 258) in Eichen
(Quercus spec.). Buchen und Eichen kdnnen
daher als die beiden Haupt-Schlafbaumarten
der Waschbéren im Serrahn wahrend des Un-
tersuchungszeitraumes angesehen werden. Als
dritte wichtige Baumart ist die Erle (4/nus
glutinosa L.) mit 9 % (n = 87) der Nutzungen
zu nennen. Die Nadelbaumarten Fichte (4 %,
n = 38) und Kiefer (2 %, n = 19) spielten hinge-
gen eine untergeordnete Rolle, wobei die Fich-
tenwipfel im Wesentlichen von einer einzelnen
Fahe (ID 2003) genutzt wurden.

Bodennahe Schlafpldtze wurden im Winter zu
24 % (n = 322) genutzt. Dabei dominierten mit
42 % (n = 134) der bodennahen Schlafplatznut-
zungen Strukturen unter Weiden, gefolgt von
Tagesverstecken im Schilf mit 24 % (n = 78).
Auch in Wurzelbulten (12 %, n=39) und an an-
deren, jedoch unklaren, bodennahen Plitzen in
den Mooren (16 %, n = 50) wurden die Wasch-
béren haufig geortet.

Die geringfiigige Nutzung von Gebéude-
Schlafplédtzen (3 %, n = 39) erfolgte lediglich
durch zwei Waschbérinnen. Die Jahrlingsfiahe
2016 und ihre juvenile Tochter 5014 schliefen



Winterdkologie weiblicher Waschbéren und ihrer Jungtiere im Miiritz-Nationalpark

531

n=1366 Nutzungen

3%

73%

] Baum-Schlafplatze
B bodennahe Schlafplatze
[ ] Gebaude-Schlafplitze

Abb. 3 Prozentuale Verteilung der Schlafplatznut-
zungen in den Kategorien Baum, bodennah und Gebdiu-
de von 12 adulten Waschbdrfihen und 11 Jungtieren im
Serrahn wihrend des Winters (01.11.07—30.04.08)

dabei innerhalb alter Heizungsschichte einer
ehemaligen Gefliigelfarm oder im Dachgebilk
der dort vorhandenen ruindsen Gebaude.

4.3.1. Mehrfachnutzung von Schlafpldtzen

Etwa ein Viertel (24 %, n = 74) der insgesamt
303 aufgenommenen Schlafpldtze im Serrahn
wurde von den Waschbdren im Winterhalbjahr
mehr als fiinf mal zur Ubertagung genutzt. Dar-
unter befanden sich 49 Baume, 20 bodennahe
Schlafpldtze und fiinf Verstecke in Gebéuden.
Die Wiedernutzungsrate (= Anzahl Nutzungen/
Anzahl Schlafpldtze) von Buchen und Eichen
war dabei besonders hoch. Sie wurden im Schnitt
sieben Mal genutzt. Die hochste ermittelte Nut-
zungsanzahl fiir einen einzelnen Schlafplatz
betrug 124 und wurde fiir eine Buche in der
Néhe eines Feuchttales aufgenommen. Mehr
als ein Drittel der Schlafplitze (38 %, n = 115)
wurde jedoch nur einmal als Tagesversteck ge-
nutzt. Darunter befanden sich hiaufig Nadelbau-
me wie die Fichte (Picea abies H. KarsTt.), die
in der Regel tdglich gewechselt wurden. Eine
Wiedernutzung der bodennahen Schlafplitze

im Winter konnte nur bei einzelnen markanten
Wurzelbulten eindeutig bewiesen werden. Ob
die Tiere beispielsweise bei einem Schlafplatz
innerhalb eines Weidenkomplexes immer un-
ter derselben Weide schliefen, blieb aufgrund
der unerreichbaren Lage unklar. Deutlich war
allerdings, dass die mittlere Wiedernutzungsra-
te bodennaher Schlafpldtze mit 2,4 mal gerin-
ger ausfiel als die im Mittel 4,8 mal genutzten
Schlafplatzstrukturen in Baumen.

4.3.2. Nutzung von Winterlagern

Auffillig war, dass elf Fédhen und Jungtiere
wihrend der Frostperiode von Mitte Dezember
bis Mitte Februar mehrere Tage bis Wochen
hintereinander (bis zu 54 Tage) nur einzelne
Béaume nutzten. Es handelte sich in allen Féllen
um Baumhdhlen, die als ,,Winterlager* der ent-
sprechenden Waschbdren bezeichnet wurden.
Eine Ubersicht dieser Béume und ihrer Nut-
zung zeigt Tabelle 3.

Die Winterlager der Fdhen und Jungtiere befan-
den sich zu 67 % (n = 4) in Buchen und 33 %
(n = 2) in Eichen mit mittleren Schlafplatzho-
henvon 14 m (S.: 4,6 m, Min.: 8§ m, Max.: 20 m)
und Stammumfingen von im Mittel 293 cm
(S.: 77 cm, Min.: 230 cm, Max.: 440 cm).

Sie wurden durchschnittlich 24 mal genutzt
(S.: 14, Min.: 10, Max.: 54). Dies geschah im
Wesentlichen zwischen Mitte Dezember 2007
und Mitte Februar 2008. Die juvenile Wasch-
bérin 5014 und die im gleichen Areal lebenden
Jungtiere 5008 und 5009 nutzten ihr Winterla-
ger noch {iber die Frostperiode hinaus, teilweise
bis Mitte April (ID 5014).

Die beschriebenen Winterlager wurden meist
von mehreren Waschbiren gleichzeitig genutzt.
So tibertagte die juvenile Waschbérin 5015 mit
der adulten Fdhe 2018, die nicht ihre Mutter
war, 13 mal gemeinsam in einer Eiche an einem
See. Die hochste Anzahl an Individuen (n = 4)
in einem Schlafplatz wurde ebenfalls fiir ein
Winterlager dokumentiert.

5. Diskussion

Um die Okologie eines allochthonen, nacht-
aktiven Raubsdugers wie dem Waschbir zu
verstehen, miissen auch seine Raumnutzungs-
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Tabelle 3 Charakteristik und Nutzung von sechs als Winterlager bezeichneten Schlafplitzen durch fiinf adulte
Waschbdrfihen und sieben Jungtiere im Serrahn in den Monaten Dezember 2007 bis April 2008. Die Symbole
hinter den Tier-IDs zeigen an, welche adulte Fihe als Mutter zu welchem Jungtier gehort.

Als Winterlager genutzte Bdume Nutzer  Nutzungen Nutzungszeitraum
SP-Nr. Baumart SP-Hohe [m] SP-Struktur BHU [cm] [Tier-ID] [n] [Datum]

13 Eiche 20 Hohle 440 2001 @ 16 07.01.08 —07.02.08
5011 @ 17 07.01.08 —12.02.08

5012 @ 21 07.01.08 — 17.02.08

25 Eiche 18 Hohle 307 2018 31 20.12.07 - 18.02.08
5015 A 20 17.12.07 - 18.02.08

115 Buche 12 Hohle 230 2016 © 13 09.12.07 - 09.01.08
5014 o 43 10.12.07 — 19.04.08

348 Buche 11 Hohle 270 5008 m 43 09.12.07 —29.02.08
5009 m 54 09.12.07 - 03.03.08

423 Buche 8 Hohle 263 2019 A 11 09.01.08 —28.01.08
5013 A 10 09.01.08 — 04.02.08

K11 Buche 16 Hohle 248 2011 m 26 10.12.07 —20.02.08

SP = Schlafplatz, BHU = Stammumfang gemessen in 1,50 m Hohe (Brusththenumfang)

muster — die Habitat- und Schlafplatzwahl — im
Jahresverlauf betrachtet werden. Das saisonale
Raumverhalten der Kleinbdren wurde bereits
fir unterschiedlichste Landschaftstypen be-
schrieben (MEcH et al. 1966, Jonnson 1970,
ScuNEIDER et al. 1971, SHERFY & CHAPMAN
1980, HonmanN 1998, CHAMBERLAIN et al. 2002,
NEWBURY & NELSON 2007).

Dabei siedelten SCHNEIDER et al. (1971) thre Un-
tersuchungen ebenfalls in Moor- und Sumpfha-
bitaten an, die denen im Miiritz-Nationalpark
dhneln.

Da das Raumverhalten allerdings nicht nur
habitat- und ressourcenabhingig ist, sondern
auch mit Alter und Geschlecht des betrachteten
Tieres sowie der Jahreszeit variiert (FRITZELL
1978, MacpoNALD 1983, GLUECK et al. 1988,
ENDRES & SmiTH 1993, GEHRT & FRITZELL 1997,
PrANGE et al. 2004), werden die eigenen Daten
im Folgenden jeweils mit Studien dhnlicher
Untersuchungsbedingungen verglichen sowie
mit den im Sommer im Miiritz-Nationalpark
aufgenommenen Daten von KOHNEMANN (2007)
und KOHNEMANN & MICHLER (2009).

5.1. Streifgebietsgrofien im Winterhalbjahr

Betrachtet man die winterlichen Aktionsraum-
groflen der Waschbiren mit den im Sommer
aufgenommenen Telemetriedaten im Miiritz-
Nationalpark, so zeigte sich eine Verkleinerung
der Streifgebiete im Winter. Die in dieser Studie
beobachteten adulten Fdhen nutzten wihrend
des Winterhalbjahres durchschnittlich 168 ha
grofle Aktionsraume (KHR 95). Im Sommer
beliefen dieselben Waschbérinnen hingegen
deutlich grofere Streifgebiete (KHR95) von im
Mittel 263 ha (KOHNEMANN & MICHLER 2009).

Diese saisonalen Unterschiede in den Akti-
onsraumgrofien wurden auch von anderen Au-
toren beobachtet (ELLis 1964, Jonnson 1970,
GEHRT & FRrITZELL 1998, MICHLER et al. 2004).
MicHLER et al. (2004) dokumentierten zum
Winter hin eine kontinuierliche Verkleinerung
der Streifgebiete adulter Fihen am Stadtrand
von Kassel von im Mittel 27 ha auf durch-
schnittlich 9 ha. Sie begriindeten dies durch
die im Sommer weiter verstreut liegenderen
Nahrungsschwerpunkte  (z.B.  fruktierende
Obstbdume) und die im Winter herabgesetzte
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Aktivitdt der Waschbéren, die zu kleineren
Aktionsrdumen fiihre. Auch im Serrahn wech-
selten die Waschbédren wiahrend der Sommer-
monate zwischen verschiedenen und verstreut
liegenden Nahrungsquellen wie den Laichge-
wassern von Amphibien, Obstbdumen in Dorf-
ndhe und milchreifen Maisfeldern (KOHNEMANN
& MicHLER 2009). Im Winter fanden derartig
kurzfristige und haufige Verschiebungen des
Aktionsraumzentrums nicht statt und konn-
ten daher auch nicht zu Streifgebietsvergro-
Berungen fithren. Stattdessen hielten sich die
Féhen und Jungtiere bei milden Witterungsbe-
dingungen im Wesentlichen an den Gewésser-
strukturen und zur Winterruhe in den Wildern
auf. Da es sich dabei meist um angrenzende und
kleinrdumig verteilte Areale handelte, koénnen
sie die kleineren Streifgebietsgrofen wihrend
des Winters erklaren.

5.2. Habitatwechsel wiihrend des Winter-
halbjahres

Wihrend des Winters wurde eine mittlere Ver-
lagerung der Aktionsraumzentren von 1160 m
bei 13 Waschbédren beobachtet. Sie begaben
sich aus den Niedermooren in geschlossene
Wailder mit See- oder Bachnihe. Derartige Ver-
schiebungen innerhalb einer Jahreszeit wurden
bei amerikanischen Studien in Moor-Habitaten
(MEcH et al. 1966, JounsoN 1970, SCHNEIDER et
al. 1971) so noch nicht beobachtet. Allerdings
waren in ihren Untersuchungsgebieten auch
keine angrenzenden und ausgedehnten Wilder
vorhanden. Stattdessen wurden die Moore von
Agrarflichen umschlossen. Bei europdischen
Studien zum Raumnutzungsverhalten der
Kleinbédren beobachtete Honmann (1998) im
Solling nur geringfiigige Verschiebungen zwi-
schen den Aktionsraumzentren adulter Fidhen
im Winter und Sommer von im Mittel 358 m,
die nicht weiter diskutiert wurden. Die im Ver-
gleich dazu enormen Verlagerungen im Mii-
ritz-Nationalpark waren offenbar nur moglich,
weil die Waschbéren dort die Mdoglichkeit hat-
ten, in andere Habitattypen auszuweichen. Die
wihrend dieser Frostzeiten bevorzugten Areale
stellten Wilder dar und dies lésst sich vermut-
lich dadurch erkliren, dass die Ubertagung in
zugefrorenen Niedermooren einen zu hohen

Wiérmeverlust bei den Tieren auslosen wiirde.
Denn trotz vorhandener Baumhdohlen (meist
Erlen) in den Mooren diirfte die unmittelbare
Nihe des Eises einen Einfluss auf das Mikro-
klima in diesen Ubertagungsmoglichkeiten
haben. Dagegen miissten Baumhdhlen in ge-
schlossenen Wildern eine hohere innere Tem-
peratur aufweisen und wiirden daher bevorzugt
aufgesucht. Ausgeschlossen werden kann aller-
dings, dass die Waschbéren ihre Aktionsrdume
aufgrund von Nahrungsverfiigbarkeiten verla-
gerten. Denn ebenso wie an Seen und Béchen
schien auch in den Niedermooren noch genii-
gend Nahrung vorhanden zu sein. Anders liele
sich nicht erkldren, warum die adulte Fihe 2012
immer wieder zuriick in ein weitldufiges Nie-
dermoor wechselte, nachdem sie an einzelnen
kalten Tagen in geschlossene Wélder und dort
vorhandene Winterquartiere gezogen war.

5.3. Schlafplatznutzung im Winterhalbjahr

Auffillig war, dass die Tagesaktionsrdume der
Waschbiren wihrend des Winterhalbjahres mit
den Kernzonen iiberlappten. Das bedeutet, dass
in den Kernzonen die Schlafpldtze lagen und
dass diese wihrend des Winterhalbjahres also
von hoher Bedeutung fiir die telemetrierten
Fahen und Jungtiere waren. Als Schlafplitze
nutzen sie wihrend des Winters hauptsichlich
Béaume (n = 1005, 74 %) und darin vor allem
Hoéhlen (n= 809, 81 %). Wéhrend des Sommer-
halbjahres ergab sich jedoch ein anderes Bild.
So ermittelten KOHNEMANN & MICHLER (2009)
deutliche saisonale Unterschiede in der Schlaf-
platzwahl der Waschbéren im Serrahn. Nutzten
sie in den Frithjahrsmonaten noch 88 % Baum-
Schlafpldtze, so reduzierte sich diese Zahl
wihrend der Sommermonate auf 12 %. Die
Waschbiren hatten von den Béumen in boden-
nahe Tagesverstecke inmitten der Niedermoore
gewechselt. Diese Verdanderung vollzog sich in-
nerhalb weniger Tage und wurde mit der sich
entwickelnden dichten Vegetation begriindet.
Diese bot den Waschbéren auch in Bodenni-
he ein sicheres Tagesversteck durch optimalen
Sichtschutz. Des Weiteren konnten sich die
Waschbéren durch die Wahl dieser Schlafplit-
ze direkt neben ihren Futterquellen zur Ruhe
legen. Ab Mitte Oktober wechselten die Tiere
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dann wieder zuriick in Baum-Schlafplitze, wie
ScHAUBLE (2009) dokumentierte. Neben der Art
des Schlafplatzes (Baum oder bodennah) ver-
anderte sich auch die Wiedernutzungsrate der
Ubertagungsplitze saisonal. So wechselten die
Waschbédren im Sommer tédglich ihr Quartier
(KOHNEMANN & MicHLER 2009), wohingegen
vor allem die Bdume in dieser Studie wahrend
des Winters im Durchschnitt fiinf mal genutzt
wurden. Die hochsten Wiedernutzungen entfie-
len dabei immer auf einzelne Winterlager.

5.4. Winterlager

Die kalte Jahreszeit stellt fiir Waschbéren eine
besondere Herausforderung dar, bei der sie in
ihrer nordamerikanischen Heimat, nach einer
ausgiebigen Mast in den Herbstmonaten, eine
Winterruhe halten. Dabei verbleiben sie hiufig
mehrere Wochen in geeigneten Winterquar-
tieren (EISENTRAUT 1953, POGLAYEN-NEUWALL
1988).

Neben Baumhohlen und Erdbauen bieten vor
allem Felshohlen optimalen Schutz vor Witte-
rungseinfliissen (BERNER & GYSEL 1967, SHIRER
& Frrcu 1970, RaBmNowitz & PeLTON 1986,
GeHRT et al. 1990, ENprEs & Smith 1993, HoH-
MANN 1998). BERNER & GysEL (1967) stellten
fest, dass die Temperaturschwankungen im In-
neren von Baumhdohlen geringer ausfielen als
aullerhalb. Die geringsten Temperaturschwan-
kungen und hoéchsten Temperaturen wihrend
des Winters ermittelten RaBmNowitz & PELTON
(1986) allerdings in Felshohlen. Auch bot sich
den Waschbdren in diesen Felshohlen mehr
Raum fiir gemeinsame Ubertagungen.

Da im Serrahn keine Felshohlen oder -spalten
vorhanden sind, konnten die Waschbéren nur
Erdbauten oder Baumhdohlen nutzen. Doch ge-
rade in ersteren wurden sie wihrend der Daten-
aufnahmephase nie geortet. Auch KOHNEMANN
(2007) stellte keine Nutzung von Erdbauten
fest. Sie begriindete dies damit, dass es auf-
grund eines hohen Grundwasserspiegels im
Untersuchungsgebiet nur eine geringe Anzahl
an Erdbauten gab, die dann hauptséchlich von
Dachsen, Marderhunden und Fiichsen genutzt
werden.

Im Gegensatz zu amerikanischen Studien liber
Winterlager (MecH et al. 1986, RaBINowITZ &

PeLton 1986, GeHrT et al. 1990, ENDRES &
Smith 1993) wurden bei der Telemetrie der
Fahen und Jungtiere im Serrahn wahrend des
Untersuchungszeitraumes keine langen Inakti-
vititsphasen in den Winterndchten beobachtet.
Sie verbrachten maximal zwei inaktive Néach-
te hintereinander in den jeweiligen Baumen.
Mech et al. (1986) beobachteten in Minne-
sota beispielsweise eine junge Féhe, die iiber
34 Tage von Schnee bedeckt unter einem Baum
ausharrte. Sie befanden sich dabei aber an der
nordlichen Verbreitungsgrenze der Kleinbéren-
art, wo die Temperaturen im Winter {iber ldnge-
re Zeitrdume weit unter 0°C liegen. Das gemi-
Bigte Klima und die milden Winter in Mittel-
europa erlauben dem Waschbar dem gegentiiber
eventuell langere Aktivititsphasen, in denen er
seine Fettreserven an verbliebenen Nahrungs-
quellen auffiillen kann. Allerdings handelte es
sich bei dem betrachteten Zeitraum (Nov. 2007
bis Apr. 2008) um einen relativ milden Winter.
Bereits der nichste Winter (2008/2009) wies
stirkere Frostperioden auf und die Waschbéren
im Miiritz-Nationalpark reagierten mit ldngeren
Inaktivititsphasen und deutlich erhéhter Nut-
zungsdauer von Winterlagern (MicHLER miind-
lich, MuscHIK et al. in prép.), was abermals das
hochst opportune Verhalten dieser Kleinbaren-
art demonstriert.

6. Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit zum winterlichen Raum-
verhalten von weiblichen Waschbédren (Féhen)
und ihren Jungtieren stellt ein Teilprojekt der
dreijahrigen, wildbiologischen Forschungs-
studie ,,Projekt Waschbér* im Miiritz-National-
park dar (www.projekt-waschbaer.de).

Die Datenaufnahmephase erstreckte sich iiber
das Winterhalbjahr vom 01. November 2007
bis zum 30. April 2008. Wiahrend dieser Zeit
wurden auf etwa 3.500 ha der Serrahner Moor-
und Sumpflandschaft insgesamt 12 besenderte
Fahen und 11 Jungtiere an 182 Beobachtungs-
tagen radiotelemetrisch verfolgt.

Hierbei handelte es sich unter anderem um
sechs Mutterfamilien mit ihrem diesjdhrigen
Nachwuchs. Die nachtaktiven Tiere wurden
wihrend des Tages insgesamt 1458 mal in 303
verschiedenen Schlafpldtzen geortet. Nicht-
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liche Peilungen per Triangulation erbrachten
1256 Lokalisationsdaten. Aus insgesamt 2625
Peilungspunkten wurden AktionsraumgrofBen
fiir 11 Féhen und 10 Jungtiere im Programm
RANGES 6 berechnet. Zur Anwendung kam die
fixed-kernel-Methode mit einem smoothing-
factor von h = 1,0 aus 95 % der jeweiligen Pei-
lungsanzahl (KHR95).

Zusitzlich wurden tierindividuelle Kernzonen
und saisonale Aktionsraumgroflen und -ver-
schiebungen fiir drei 2-Monats-Abschnitte be-
rechnet. Aus insgesamt 1366 Ortungen wurde
die Schlafplatzwahl aller telemetrierten Wasch-
béren charakterisiert sowie gemeinsame Uber-
tagungen quantifiziert.

Die Ergebnisse erbrachten durchschnittliche
Streifgebietsgrofen (KHR95) im Winterhalb-
jahr von 126 ha fiir die Jungtiere (n = 10; Min.:
44 ha, Max.: 492 ha, S.: 137 ha) und 168 ha fiir
adulte Fahen (n= 11; Min.: 67 ha, Max.: 535 ha,
S.: 131 ha). Die Kernzonen aller Waschbéren
stellten im Mittel einen Anteil von 53 % am
Gesamtaktionsraum dar. Deren Aktivitéts-
zentren verschoben sich bei 5 Fdhen und
8 Jungtieren deutlich wahrend einer Kalteperi-
ode Anfang Januar um durchschnittlich 1160 m.
Die Kleinbdren wechselten dabei aus den Nie-
dermooren in geschlossene Wilder in See- oder
Bachnihe.

Bei der Betrachtung der Schlafplatzwahl zeigte
sich, dass die Fdhen und Jungtiere im Winter
bevorzugt Baume (74 %, n = 1005) und dabei
hauptsdchlich Hohlenstrukturen (81 %, n=809)
nutzten. Im Wesentlichen wurden die Baumar-
ten Buche (56 %, n = 565) und Eiche (26 %,
n = 258) bevorzugt. Bodennahe Schlafplitze
wurden zu 24 % (n = 327) genutzt und befan-
den sich unter Weiden (42 %, n = 134) oder im
Schilf (24 %, n = 78). Diese Schlafplétze lagen
immer inmitten der Niedermoore. In den Mo-
naten Dezember bis Februar nutzten 4 Fihen
und 7 Jungtiere mehrfach einzelne als Winter-
lager bezeichnete Baume, in denen sie hiufig
gemeinsam iibertagten.

Es wurde diskutiert, dass die Aktionsrdume im
Winter kleiner ausfielen als im Sommer und die
Waschbiren ihre Aktivititszentren verlager-
ten, um geeignete Winterlager auBerhalb von
Niedermooren aufzusuchen. Die Uberlappung
der Kernzonen mit den Tagesaktionsrdumen
demonstrierte ebenfalls die enorme Wichtig-

keit von Schlafplatzressourcen wihrend des
Winters, die von den Fahen und Jungtieren im
Miiritz-Nationalpark bevorzugt innerhalb ge-
schlossener Wilder aufgesucht wurden. Die
dabei beobachteten Aktionsraumverlagerungen
hatten keinen Einfluss auf die Streifgebiets-
grofle.

Summary

Winter ecology of female raccoons (Pro-
cyon lotor L.) and their young in the na-
tional park Miiritz (Mecklenburg-Western
Pomerania, Germany)

The thesis at hand about spatial and social be-
haviour of female raccoons (Procyon lotor
L.) and their young represents a subproject of
a three year ranging wildlife research study
(www.projekt-waschbaer.de) in the German na-
tional park Miiritz (Mecklenburg-Western Po-
merania). The study period of this thesis spans
the winter season, ranging from 01.11.2007 to
30.04.2008. During this period 12 adult females
and 11 juvenile raccoons were radiotracked
over 182 days on 3.500 ha of a bog and swamp
area. Among others there were six leading fe-
male raccoons with their cubs. The nocturnal
animals were spotted 1458 times in 303 diffe-
rent daytime resting sites. Night time targeting
per triangulation yielded 1256 locations. The
home-ranges of 11 adult female raccoons and
10 juveniles were calculated out of 2625 loca-
lisations via the RANGES 6 program. The “fixed
kernel method” was used with a smoothing
factor of h = 1.0 out of 95% of the respective
number of localisations (KHR95). In addition
individual core-zones and seasonal home-range
sizes as well as their relocations were calcula-
ted for three two-month terms. The utilisation
of den sites was characterized out of 1366 loca-
lisations and shared denning was quantified.
The results yielded averaged home-range
(KHR95) sizes of 126 ha for juvenile raccoons
(n=10; Min.: 44 ha, Max.: 492 ha, SD.: 137 ha)
and 168 ha for adult females (n = 11; Min.:
67 ha, Max.: 535 ha, SD.: 131 ha).

The core-zones of all raccoons represented an
averaged proportion of 53 % of the total home-
range size. 13 raccoons (5 adult females, 8 juve-
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niles) considerably relocated their home-range
centre (average: 1160 m) during a cold spell at
the beginning of January. At this time the rac-
coons moved from bogs and swamps into ma-
ture forests near lakes or streams.

Adult female and juvenile raccoons favoured
den sites in trees (74 %, n = 1005 utilisations)
during the winter season and there they mainly
used tree cavities (81 %, n = 809 utilisations).
Substantially the raccoons preferred beeches
(56 %, n = 565 utilisations) and oaks (26 %,
n = 258 utilisations).

Den sites on the ground were used 327 times
(24 %) and there the raccoons preferred places
under willows (42 %, n = 134 utilisations) and
in the reed (24 %, n = 78 utilisations), which
were always located within bogs, swamps and
fens. During the months December to Febru-
ary 11 raccoons (4 adult females, 7 juveniles)
only used single den sites (winter dens) over a
period of up to 54 days and they often shared
denning.

It was discussed that home-ranges during winter
were smaller than in summer and it was shown,
that the raccoons shifted their home-range-
center to occupy suitable winter dens outside
the bogs. The core zones overlapped mainly
with the daytime home ranges, demonstrating
the importance of suitable dens during winter,
which were frequented within mature forests
by the adult female and juvenile raccoons. The
following home range shifts did not have a sig-
nificant influence on the home range size.
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